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Bescheinigung 



Die Continental Teves AG & Co oHG in Frankfurt am Main/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Allrad Referenzbildung mit Mittenkupplungsbeeinflussung" 

am 27. Februar 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
B 60 K 17/34 der International Patentklassifikation erhalten. 
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Munchen, den 29. Marz 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
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Allrad Ref erenzbildung mit Mittenkupplungsbeeinf lussung 

Problem: 

Bei einem Allrad angetriebenem Fahrzeug drehen alle vier Rader auf 
Fahrbahnen mit niedrigem Reibwert (Schnee, Eis, ...) bei entsprechender 
Motorleistung und eingelegter Gangstufe uber. Das bedeutet, daft die 
Fahrzeugreferenz-Geschwindigkeit von keinem Rad gebildet werden kann. Die 
tatsachliche Fahrzeuggeschwindigkeit ist also unbekannt. Auch bei Stutzung 
der Allrad-Fahrzeugreferenz durch geeignete Maftnahmen wie Beurteilung von 
Radverhalten, Antriebs-Achsmomente, Langsbeschleunigungssensoren kann 
diese unter speziellen Situationen wie Eisfahrbahnen, Bergabfahrten usw. 
falsch liegen, d.h. sie zeigt nicht die tatsachliche Fahrzeuggeschwindigkeit. 
Diese wird jedoch fur Regelsysteme wie BTCS, ASR und ESP speziell in der 
Uberdrehphase moglichst genau benotigt. 

Losung des Problems: 

Bei Allrad Antriebs-Konzepten mit beeinflussbarem Mittendifferential bzw. 
Mittenkupplung, kann der Antrieb von einer Achse abgekoppelt werden. In 
diesem Fall verhalt sich die abgekoppelte Achse wie eine nicht angetriebene 
Achse. Das Verhalten der dann nicht angetriebenen Rader kann zur Stutzung 
der Fahrzeugreferenzgeschwindigkeit herangezogen werden. 

Da mit "Offnen" der Kupplung das Fahrzeug zum Einachsangetriebenen 
Fahrzeug wird, das Fahrzeugverhalten sich andert und die Vorteile des 
Allradantriebes nicht mehr vorhanden sind, sollten diese Eingriffe jedoch so 
wenig wie moglich und ebenso so kurz wie moglich erfolgen. 

Es konnen zwei unterschiedliche Situationen auftreten: 

1 . Die Allrad-Referenzgeschwindigkeit liegt oberhalb der tatsachlichen 
Fahrzeuggeschwindigkeit. Die Folge ist z.B. eine zu unempfindliche ASR 
Regelung. Das Fahrzeug ist instabil bzw. nicht lenkfahig. 

2. Die Allrad-Referenzgeschwindigkeit liegt unterhalb der tatsachlichen 
Fahrzeuggeschwindigkeit. Die Folge ist z.B. eine zu empfindliche ASR 
Regelung, hervorgerufen durch abgebildeten Radschlupf , der nicht 
vorhanden ist. 

Zu Pkt.1 

Diese Situation tritt speziell bei sehr niedrigen Fahrbahnreibwerten (Eis- 
Fahrbahnen) auf. Bei Verdacht, dafi die Fahrzeugreferenzgeschwindigkeit sich 
von der tatsachlichen Fahrzeuggeschwindigkeit entfernt hat, wird zur Stutzung 
der Ref. die Allradkupplung kurz gedffnet Aus dem Verhalten der dann nicht 
mehr angetriebenen Rader, z.B. der Hinterrader, kann dann die tatsachliche 
Fahrzeuggeschwindigkeit ermittelt werden. Das heilit, laufen die dann nicht 
mehr angetriebenen Rader zu kleineren Radgeschwindigkeiten und unter die 
Allrad-Referenzgeschwindigkeit, so liegt die Referenzgeschwindigkeit zu hoch. 
Die Referenzgeschwindigkeit mu(i dann act ^Be- tatsachliche 
Fahrzeuggeschwindigkeit angepaflt werden, das J^Sit™fe e .y/& & &- 
kleineren Werten hin korrigiert. 
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Bedingungen fur das Offnen der Kupplung sind: 



1 . Die ASR - Motorregelung ist aktiv 

2. Der positive Referenzgeschwindigkeits Gradient wird nicht durch die 
Radgeschwindigkeiten begrenzt, da diese zu hohe Werte zeigen, sondern 
durch andere Funktionen (z.B. Patentanmeldung Allrad Fahrzeug- 
Referenzbildung abhangig von Motormoment u. Gangstufe) 

3. die ermittelte Fahrzeugbeschleunigung ist kleiner als ein Schwellwert 
(z.Zt. < 0,1 6g) 

4. der gefilterter Radschlupf ist grolier als eine Schwelle (z.Zt. 2km/h) 

5. Die ASR - Motorregelung befindet sich bereits seit einiger Zeit 
ununterbrochen in der Momentenzugabe ( t > 1,2 sec.) wahrend gleichzeitig 
Niedrigreibwert erkannt wurde bzw. ununterbrochen in der 
Momentenreduktion ( t > 2 sec.) 



Zu Pkt.2 

Diese Situation tritt speziell bei Bergabfahrten mit niedrigem Motormoment auf, 
da hier das Motormoment nicht die Fahrzeugbeschleunigung direkt bestimmt 
und auch ein Langsbeschleunigungssensor nicht die tatsachliche 
Fahrzeugbeschleunigung wiedergibt. Bei Verdacht, daft die 
Fahrzeugreferenzgeschwindigkeit sich von der tatsachlichen 
Fahrzeuggeschwindigkeit entfernt hat, wird zur Stutzung der Ref. die 
Allradkupplung kurz geoffnet. Aus dem Verhalten der dann nicht mehr 
angetriebenen Rader, z.B. der Hinterrader, kann dann die tatsachliche 
Fahrzeuggeschwindigkeit ermittelt werden. Das heiftt, laufen die nicht 
angetriebenen Rader weiterhin mit gleichen Radgeschwindigkeiten wie die 
noch angetriebenen Rader, so bedeutet dies, daft sich die Rader nicht in der 
Uberdrehphase befinden, sondern die ermittelte Fahrzeugreferenz- 
geschwindigkeit zu gering ist. In diesem Fall muft die Allrad- 
Referenzgeschwindigkeit an die tatsachliche Fahrzeuggeschwindigkeit, 
angezeigt von den nichtangetriebenen Radern zu hoheren Werten korrigiert 
werden. 

Fur das Offnen der Kupplung in dieser Situation mussen untenstehende 
Bedingungen fur einen mindest Zeitraum von z.Zt. 320 ms ununterbrochen 
erfullt sein: 

1. (Das Langsbeschleunigungssignal + einer Schwelle (z.Zt. 0,1 Og) ist kleiner 
als die ermittelte Fahrzeugbeschleunigung 

(Info: Das Langsbeschleunigungssignal ist abhangig von der Steigung an 
der das Fahrzeug steht. Es werden negative Werte bei Bergab, positive 
Werte bei Bergauf-Fahrt/Stand angezeigt) 

2. Das abgegebene aktuelle Motormoment muB grolier als "0" sein 
(Beschleunigungsfall) 

3. Die Radbeschleunigungen aller Rader mussen stabiles Radverhalten zeigen 
um Uberdrehphasen mit hohen Radbeschleunigungen ausklammern zu 
konnen 

4. Die Radgeschwindigkeiten alle Rader mussen ober^adterftegr 
Fahrzeugreferenz-Geschwindigkeit liegen. 
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Die z.Zt. implementierten Kupplungsoffnungszeiten betragen 300 ... 1000 ms. 



Aus obigen Radverhalten/Erkennungen werden wiederum "Bergabfahrt" und 
"Niedrigsreibwerte" erkannt bzw. abgeleitet und fur die ASR-Regelung benutzt. 



2. Allrad Fahrzeug-Referenzbildung in Serie befindlicher BTCS - Projekte. 

3. Bildung einer genauen Fahrzeugreferenz-Geschwindigkeit, die fur 
Regelsysteme wie ASR und ESP benotigt wird. 

4. Beeinflussung der Mittenkupplung eines Allradantriebes zur genauen Bildung 
der Fahrzeug-Referenzgeschwindigkeit. Die Beeinflussung geschieht uber den 
Fahrzeugdatenbus (z.B. CAN) hin zur Steuerung/Regelungseinheit der 
Mittenkupplung. 
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